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Organisatorisches

Die Folien werden von der Übungsleitung allen Tutoren zur Verfügung gestellt.

Sollte es Unstimmigkeiten zu den Vorlesungsfolien von Prof. Kemper geben, so 
sind die Folien aus der Vorlesung ausschlaggebend.

Falls Ihr einen Fehler oder eine Unstimmigkeit findet, schreibt an i3erdb@in.tum.de 
mit Angabe der Foliennummer.

Disclaimer
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Mehrbenutzersynchronisation

Operationen einer Transaktion TA Ti

- BOTi Beginn der Transaktion (Begin Of Transaction)
- ri(A) Lesen (Read) von Datenobjekt A
- wi(A) Schreiben (Write) von Datenobjekt A
- ai Abbruch (Abort) der Transaktion
- ci Festschreiben (Commit) der Transaktion

Formale Definition einer Transaktion
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Mehrbenutzersynchronisation

In Konflikt stehende Operationen dürfen nicht parallel ausgeführt 
werden

Zwei Operationen stehen in Konflikt, wenn beide auf dem selben 
Datenobjekt arbeiten wollen und mindestens eine Operation schreibt

Konfliktoperationen
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ri[x] wi[x]

rj[x] ✔︎ ✘

wj[x] ✘ ✘

Ti
Tj

✔︎ Kein Konflikt
✘ Konflikt
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Mehrbenutzersynchronisation

Konstruktion eines Serialisierbarkeitsgraph (SG):

1.Jede committete Transaktion ist ein Knoten im Graph  

2.Jede Konfliktoperationen Kij ist eine Kante im Graph
➡ Zeichne einen Pfeil von Ti nach Tj, wenn σi < σj

➡ Eine Historie ist genau dann serialisierbar,  
 wenn der zugehörige SG azyklisch ist!

Klassifikation von Historien (Serialisierbar)
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Mehrbenutzersynchronisation
Klassifikation von Historien (Serialisierbar)

r2[y], r1[y], w2[y], c2, r3[x], w1[x], r3[y], c3, c1

T1 r1[y] w1[x] c1

T2 r2[y] w2[y] c2

T3 r3[x] r3[y] c3

Konfliktoperationen
r1[y] < w2[y]
w2[y] < r3[y]
r3[x] < w1[x]

Auswertungsreihenfolge
1 vor 2
2 vor 3
3 vor 1

T2

T3

T1

TAs zyklisch voneinander abhängig => Nicht Serialisierbar 

Serialisierbar: Serielle Reihenfolge der Ausführung möglich
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Mehrbenutzersynchronisation
Aufgabe 1
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Mehrbenutzersynchronisation
Aufgabe 2
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Mehrbenutzersynchronisation
Aufgabe 3
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SQL - Fingerfertigkeit
Aufgabe 4
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Mehrbenutzersynchronisation

transactions.db.in.tum.de

Tool zum Üben
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http://transactions.db.in.tum.de
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Fragen?
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