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Anfragensprache - Ubersicht

Relationale Algebra
* Prozedural orientiert
* Einsatz (u. a.) auf physischer Ebene (Stichwort: Sichten vs. logische- vs. physische
Datenunabhangigkeit)
- Anfragepldane bauen/optimieren

Relationenkalkul
* Deklarativ (was statt wie)
 Mit dem relationalen Modell entwickelt
e Varianten: Relationaler Tupelkalkil & Relationaler Domanenkalkdl

- Eingeschrankt auf sichere Ausdriicke sind sie gleich machtig.
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Relationale Algebra - Ubersicht

Selektion o Natdrlicher/Inner Join
Projektion Il Left/Right Outer Join 1</p<
Kreuzprodukt X Full Outer Join <
Umbenennung p Left/Right Semi Join x/x
Vereinigung U Left/Right Anti Join D>/
Schnitt N

Differenz \

Division +

und AV, 4=, f=>,<, = <...
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Relationen studenten

Beispiel

matrnr

28106

25403

27550

matrnr

24002

25403

26120

26830

27550

28106

29120

29555

& pruefen

vorinr

5001

5041

4630

name
Xenokrates
Jonas

Fichte
Aristoxenos
Schopenhauer
Carnap
Theophrastos

Feuerbach

persnr

2126

2125

2137

semester

18

12

10

-> Bilden Basis fir folgende Ausdricke

note

1.0

2.0

2.0
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Selektion o

Auswahl von Tupeln (Datenbankzeilen) die Pradikat erftllen.

GsemesteerO(StUdente n)

matrnr name semester
24002 Xenokrates 18
25403 Jonas 12
26120 Fichte 10

Logische- und vergleichende Operatoren zugelassen!

FUr Strings: Onhame=Jonas'(Studenten)
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Projektion rr

Auswahl von Spalten bzw. Attributen.

Mname(Studenten)

name
Xenokrates
Jonas

Fichte
Aristoxenos
Schopenhauer
Carnap
Theophrastos

Feuerbach

Das relationale Modell ist mengenorientiert.
- Duplikate werden eliminiert!
- SQL: DISTINCT
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Kartesisches-/Kreuzprodukt X

Kombination jeder Zeile der linken Relation mit jeder Zeile der rechten
Relation.

SQL: SELECT * FROM [Tabelle1], [Tabelle?], ...

(studenten)x(studenten)

matrnr name semester matrnr name semester
24002 Xenokrates 18 29555 Feuerbach 2
24002 Xenokrates 18 29120 Theophrastos 2
24002 Xenokrates 18 28108 Carnap 3
24002 Xenokrates 18 27550 Schopenhauer B
24002 Xenokrates 18 26830 Aristoxenos 8
24002 Xenokrates 18 26120 Fichte 10
24002 Xenokrates 18 25403 Jonas 12
24002 Xenokrates 18 24002 Xenokrates 18
25403 Jonas 12 29555 Feuerbach 2
25403 Jonas 12 29120 Theophrastos 2

Previous 2 3 4 5 6 7 Next
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Umbenennung p

Umbenennung der Relation

Attributnamen missen eindeutig sein!

ps(studenten)

- Anschliel3ende Notation: s.matrnr

Umbenennung von Attributen

psName<—name’ sSemester«semester (StUde nte n)

Unschon aber erlaubt: Umbenennungen dirfen im Operatorbaum direkt hinter der
Relation stattfinden (e.g. studenten s).
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Naturlicher JOIN x
Naturlicher JOIN

* Vergleicht Attribute mit gleichem Namen.
 Redundante Spalten werden wegprojiziert.

e Vorsicht bei mehreren gleichnamigen Attributen!
e studenten X pruefen

Equi-JOIN

* Vergleicht Attribute mit JOIN-Pradikat auf Gleichheit (=).
 Redundante Spalten werden nicht weg projiziert.
y studenten Nstudenten.matrnr=pruefen.matrnr pruefen

Theta-JOIN

* JOIN-Pradikat darf logische- und vergleichende Operatoren enthalten (A, V, -, 5,
f=l >I <I 2I S)'
 Redundante Spalten werden nicht weg projiziert.

- JOINS sind kommutativ und assoziativ.
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Blatt 3 — Aufgabe 1
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Aufgabenstellung — Aufgabe 1

Hausaufgabe 1

a) Erstellen Sie ein ER-Modell womit sich kausale Zusammenhénge darstellen lassen
(Prinzip von Ursache und Wirkung). Nehmen Sie an, dass eine Ursache mehrere Wir-
kungen haben kann, und dass eine Wirkung auf maximal eine Ursache zuriickzufiihren
ist. Geben Sie die Funktionalititen an. Verwenden Sie die (min,max)-Notation.

b) Ubertragen Sie das ER-Modell in ein relationales Schema.
c) Verfeinern Sie das relationale Schema durch Elimination von Relationen.

d) Formulieren Sie folgende Anfrage in relationaler Algebra jeweils fiir die Schemas aus
den Teilaufgaben b) und c): Finden Sie alle Auswirkungen des Ereignisses mit ID=10.
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Losung — Aufgabe 1

Ursache

Ereignisse folgt

Bezeichnung N (0,1)

Wirkung
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Losung — Aufgabe 1
b)

Ereignisse : {[ID : Integer, Bezeichnung : String]}
folgt : {[UrsacheID : Integer, WirkungID : Integer]}

Ereignisse : {[ID : Integer, Bezeichnung : String, UrsacheID : Integer]}

d) vor der Vereinfachung...

1_[Bezeichnung (U UrsachelD=10 (fOIgt) NWirkungID:ID Ereignisse)
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Losung — Aufgabe 1

1—IBezeichnung

NWirkungID:ID

e -

O UrsachelD=10 Ereignisse

folgt

nach der Vereinfachung...
1_[Bezeichnung (U UrsachelD=10 (EI‘ eigniSSG) )

In Operatorbaumdarstellung:

HBezeichnung

O UrsachelD=10

Ereignisse
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Blatt 3 — Aufgabe 2
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Aufgabenstellung — Aufgabe 2

Hausaufgabe 2

Formulieren Sie die folgenden Anfragen auf dem Universititsschema' in Relationenalgebra.
Geben Sie die Losungen in der in der Vorlesung besprochenen Operatorbaum-Darstellung
an.

a) Geben Sie Namen und Semester aller Studenten an, die mindestens im 7. Semester
sind.

b) Geben Sie die Namen aller Professoren an, die mindestens eine Vorlesung mit mindes-
tens 4 SWS lesen.

c) Geben Sie alle Vorlesungen an, die der Student Xenokrates gehort hat.

d) Geben Sie die Namen aller Assistenten an, deren Boss mindestens eine Vorlesung
gepriift hat.

e) Geben Sie die Titel der direkten Voraussetzungen fiir die Vorlesung Wissenschafts-
theorie an.
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Losung — Aufgabe 2

a) Geben Sie Namen und Semester aller Studenten an, die mindestens im 7. Semester
sind.

1—IName, Semester

O Semester>7

Studenten
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Losung — Aufgabe 2

b) Geben Sie die Namen aller Professoren an, die mindestens eine Vorlesung mit minestens 4 SWS
lesen.

1—IN ame

MpersNr= gelesenVon

"

OSWS>4 Professoren

Vorlesungen
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Losung — Aufgabe 2

c) Geben Sie alle Vorlesungen an, die der Student Xenokrates gehort hat.
1_[VorlNr, Titel
X \
X Vorlesungen

PN

O Name="Xenokrates’ hoeren

Studenten
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Losung — Aufgabe 2

d) Geben Sie die Namen aller Assistenten an, deren Boss mindestens eine Vorlesung
gepriift hat.

1—[Na,me

pruefen.PersNr=Assistenten.Boss

7N

pruefen Assistenten

X
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Losung — Aufgabe 2

e) Geben Sie die Titel der direkten Voraussetzungen fiir die Vorlesung Wissenschafts-

theorie an.
ILy2 Titel
|
M2 VorlN r=Vorganger
/ \
My1 .VorINr=Nachfolger Pv2
/ \
Oy1.Titel="Wissenschaftstheorie’ voraussetzen Vorlesungen

Pul

Vorlesungen
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Blatt 3 — Aufgabe 3
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Aufgabenstellung — Aufgabe 3

Hausaufgabe 3

Formulieren Sie die folgenden Anfragen auf dem bekannten Universitidtsschema in Relatio-
nenalgebra. Geben Sie die Losungen in der Operatorbaum-Darstellung an.

a) Geben Sie alle Studenten an, die die Vorlesung Wissenschaftstheorie gehort haben.

b) Geben Sie die Titel der Vorlesungen an, die die Vorlesung Wissenschaftstheorie direkt
voraussetzen.

c) Geben Sie Paare von Studenten(-Namen) an, die sich aus der Vorlesung Grundziige
kennen.
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LOosung — Aufgabe 3

a) Geben Sie alle Studenten an, die die Vorlesung Wissenschaftstheorie gehort haben.

I-IName

X \
X Studenten

o e

O Titel="Wissenschaftstheorie’ hoeren

Vorlesungen
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LOosung — Aufgabe 3

b) Geben Sie die Titel der Vorlesungen an, die die Vorlesung Wissenschaftstheorie direkt

voraussetzen.
ILy2 Titel
|
My2. VorlNr=N achfolger
/ \
My1.VorIN r=Vorganger Pu2
/ \
Ov1.Titel="Wissenschaftstheorie’ voraussetzen Vorlesungen

Puvl

Vorlesungen



Chair for Database Systems Department of
Informatics Technical University of Munich

LOosung — Aufgabe 3

c) Geben Sie Paare von Studenten(-Namen) an, die sich aus der Vorlesung Grundziige
kennen.

1Isl.Name, s2.Name

Mh1.VorlNr=VorINr

— \

Mh1.VorlNr=h2.VorINr _ i
OTitel="Grundziige’
Ahl.MatrNr#h2.MatrNr ’

Mp1.MatrNr=s1.MatrNr Mh2. MatrNr=s2.MatrNr VOl”leSUIlgen
Ps1 Phl Ph2 Ps2

Studenten hoeren hoeren Studenten
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Eine wunderschone Woche noch!
Bis nachstes Mal!



