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Anfragensprache - Übersicht

Relationale Algebra
• Prozedural orientiert
• Einsatz (u. a.) auf physischer Ebene (Stichwort: Sichten vs.  logische- vs. physische 

Datenunabhängigkeit)
→ Anfragepläne bauen/optimieren

Relationenkalkül
• Deklarativ (was statt wie)
• Mit dem relationalen Modell entwickelt
• Varianten: Relationaler Tupelkalkül & Relationaler Domänenkalkül

→ Eingeschränkt auf sichere Ausdrücke sind sie gleich mächtig.
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Relationale Algebra - Übersicht

Umbenennung ρ Left/Right Semi Join ⋉/⋊ 

Vereinigung ∪ Left/Right Anti Join ▷/

Schnitt ∩

Differenz \

Division ÷

Und ∧, ∨, ¬, =, ƒ=, > ,  < ,  ≥, ≤...

Selektion σ

Projektion Π
Natürlicher/Inner Join ⋈

 Left/Right Outer Join ⟕/⟖

Full Outer Join ⟗Kreuzprodukt ×
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Relationen studenten & pruefen

Beispiel

→ Bilden Basis für folgende Ausdrücke
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Selektion σ

Auswahl von Tupeln (Datenbankzeilen) die Prädikat erfüllen.

σsemester≥10(studenten)

Logische- und vergleichende Operatoren zugelassen!

Für Strings: σname='Jonas'(studenten)
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Projektion π

Auswahl von Spalten bzw. Attributen.

        πName(studenten)

Das relationale Modell ist mengenorientiert.

→ Duplikate werden eliminiert!

→ SQL: DISTINCT
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Kartesisches-/Kreuzprodukt ×

Kombination jeder Zeile der linken Relation mit jeder Zeile der rechten  

Relation.

SQL: SELECT * FROM [Tabelle1], [Tabelle2], … 

(studenten)× (studenten)
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Umbenennung ρ

Umbenennung der Relation

Attributnamen müssen eindeutig sein!

ρs(studenten)

→ Anschließende Notation: s.matrnr

Umbenennung von Attributen

ρsName←name, sSemester←semester (studenten)

Unschön aber erlaubt: Umbenennungen dürfen im Operatorbaum direkt hinter der 

Relation stattfinden (e.g. studenten s).
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Natürlicher JOIN ⋈

Natürlicher JOIN

• Vergleicht Attribute mit gleichem Namen.
• Redundante Spalten werden wegprojiziert. 
• Vorsicht bei mehreren  gleichnamigen Attributen!
• studenten ⋈ pruefen

Equi-JOIN

• Vergleicht Attribute mit JOIN-Prädikat auf Gleichheit (=).  
• Redundante Spalten werden nicht weg projiziert.
• studenten ⋈studenten.matrnr=pruefen.matrnr pruefen

Theta-JOIN
• JOIN-Prädikat darf logische- und vergleichende Operatoren  enthalten (∧, ∨, ¬, =, 

ƒ=, >, <, ≥, ≤). 
• Redundante Spalten werden nicht weg projiziert.

→ JOINS sind kommutativ und assoziativ.
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Blatt 3 – Aufgabe 1
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Aufgabenstellung – Aufgabe 1
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Lösung – Aufgabe 1
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Lösung – Aufgabe 1
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Lösung – Aufgabe 1
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Blatt 3 – Aufgabe 2
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Aufgabenstellung – Aufgabe 2
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Lösung – Aufgabe 2
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Lösung – Aufgabe 2
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Lösung – Aufgabe 2
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Blatt 3 – Aufgabe 3
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Aufgabenstellung – Aufgabe 3
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Lösung – Aufgabe 3
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Lösung – Aufgabe 3
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Lösung – Aufgabe 3
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Eine wunderschöne Woche noch!

Bis nächstes Mal!


